Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Wiirzburg

Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001

S-WUE/110539 Wirzburg, 14.12.2022
(06021) 4145-16
Klug/Lieyanto

Verlangerungshescheid
zur Typenpriifung S-WUE/110539 vom Priifbericht Nr. 1
vom 25.07.2012

Gegenstand: Riickbiegeanschluss Rilbox (glatter Kasten)
Bewehrungsanschluss mit Verwahrkasten

Auftraggeber: Frank Ride GmbH
Luttinger Strale 78, 79725 Laufenburg

Ersteller der statischen Unterlagen:
Hegger + Partner
H + P Ingenieure GmbH
Kackertstral’e 10
52072 Aachen

neue Geltungsdauer: bis  30.09.2027

Die unter Ziffer 1 im Typenprufbericht S-WUE/110539 Prifbericht Nr. 1 aufgefihrten Unterlagen
wurden auf die Ubereinstimmung mit den eingefiihrten Technischen Baubestimmungen Uber-
pruft und mit einem Sichtvermerk versehen.

Der Verlangerungsbescheid gilt nur in Verbindung mit dem vorgenannten Prifbericht.

Der Bearbeiter: Der Leiter:
vl \I"j,. .
) g ‘I‘\:I'l‘ : "- ‘ ‘.-J: /(/\,
\ \ - 2 =N
Leonhardt Lieyanto M.Sc. TR Dipl.-Ing. (Univ.) Anhdreas Klug
Bauoberrat
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Vorstand: Hans-Peter Trinkl
Vors. d. Aufsichtsrates: Bernd Grossmann
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Projekt TP11-60
Ruickbiegeanschluss RUBOX (glatter Kasten)

Statische Berechnungen nach DIN EN 1992-1-1 mit NA(D) und
DBV-Merkblatt ,Rickbiegen von Betonstahl und

Anforderungen an Verwahrkasten nach Eurocode 2" Januar 2011
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Hegger+Partner

H+P Ingenieure GmbH & Co. KG

Kackerlstraie 10

52072 Aachen

Tel 0241 / 44503-0 Fax -29
www.huping.de

RUDE RUCKBIEGEANSCHLUSS RUBOX

18/07/2012
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Ubersicht Belastungsfalle nach DBV-Merkblatt
.Rickbiegen von Betonstahl und Anforderungen
an Verwahrkasten", Bild 8 und Randbedingungen
der Berechnungsgrundlagen

Fur alle Riboxen gilt:

Boxhohe @8 d=3cm
@10 d=3cm
@12 d=4cm

Schubkraft parallel zur Fuge
Falla/b

TEIL Il BELASTUNGSTABELLEN DER RUBOX-RUCKBIEGEANSCHLUSSE
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Ve Hie il Bugelhéhe (h) @8 h=170mm | Bigelhohe () @8 h =170 mm
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Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Wiirzburg

Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001

S-WUE/110539 Wirzburg, 04.09.2017
(0931) 4196-133
Bauer/gr

Verlangerungsbescheid
zur Typenpriifung S-WUE/110539
Priifbericht Nr. 1 vom 25.07.2012

Gegenstand: Ruckbiegeanschluss Riibox (glatter Kasten)
Bewehrungsanschluss mit Verwahrkasten

Auftraggeber: Frank Rude GmbH
Haselackerweg 3
79725 Laufenburg

Ersteller der statischen Unterlagen:
Hegger + Partner
H + P Ingenieure GmbH
Kackertstralie 10
52072 Aachen

neue Geltungsdauer: bis 30.09.2022

Die unter Ziffer 1 im Typenprufbericht S-WWUE/110539 aufgeflhrten Unterlagen wurden auf die
Ubereinstimmung mit den eingefuihrten Technischen Baubestimmungen Uberprift und mit einem
Sichtvermerk versehen.

Der Verlangerungsbescheid gilt nur in Verbindung mit dem vorgenannten Prufbericht.

Der Bearbeiter:

Ltd. Baudlrektor
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Vorstand: Thomas Weierganz {Sprecher), Hans-Peter Trinkl
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Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Wiirzburg
Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001

S-WUE/110539 Wirzburg, 25.07.2012
0931 41 96-133
Ba/sr

Typenpriifung
Priifbericht Nr. 1

Gegenstand: Riickbiegeanschluss RUBOX (glatter Kasten)
Bewehrungsanschluss mit Verwahrkasten

Auftraggeber: Frank Riide GmbH
Haseldckerweg 3
79725 Laufenburg

Ersteller der statischen Unterlagen:
Hegger + Partner
H + P Ingenieure GmbH & Co. KG
Kackertstrafie 10
52072 Aachen

Geltungsdauer: bis 31.07.2017

Aufgrund der unter Ziffer 1 aufgefiihrten Unterlagen wurde der Rickbiegeanschluss RUBOX
(glatter Kasten) als Type hinsichtlich der Standsicherheit gepruft.

H:\DATAD\SWUE\PB\20111110539_01_Type_Ruebox_Type_Ruebox\Pruefberichte\110539_01_PB-01.doc / Seite 1 von 6

LGA® Landesgewerbeanstalt Bayern
Korperschaft des 6ffentlichen Rechts
Sitz und Registergericht Ndrnberg HRA14622

LGA - Zweigstelle Wirzburg - Dreikronenstrae 31 - 97082 Worzburg
Telefon 0931 41 96-0 - Telefax 0931 41 96-200

E-Mail: wuerzburg@Iga.de - Internet: www.lga.de
Direktor: Peter Thumann

Vors. d. Aufsichtsrates: Bernd Grossmann




Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Wiirzburg

Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

1

14

1.2.
121

1.2.2

1.3

Priifungsunterlagen

Geprifte Unterlagen:

Statische Typenberechnung vom 18.07.2012 59 Seiten

Riickbiegeanschluss RUBOX (glatter Kasten)

Statische Berechnung nach DIN EN 1992-1-1 mit DIN EN 1992-1-1/NA und
DBV-Merkblatt ,Riickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkésten
nach Eurocode 2" (Fassung Januar 2011)

Teil | Deckblatt, Inhaltsverzeichnis, Erlauterungen der statischen Berechnung
(Seiten I-1 bis [-46)
Teil 1 Belastungstabellen der RUBOX-RUckbiegeanschlisse (Seiten 1I-1 bis 11-13)

Weitere Unterlagen:

Konstruktionszeichnungen der Verwahrkédsten RUBOX Typen RB4, RB7, RB7 Sonder,
RB99 und RB9, Fa. Riide GmbH, Laufenburg

Prifbericht Nr. 22/336 vom 25.02.03 der Offentlichen Priifstelle fir Baustoffe und Geotech-
nik an der Fachhochschule Konstanz - Priifung der vorgefertigten Bewehrungsanschllsse
RUBOX durch Scherversuche nach DBV-Merkblatt ,Rickbiegen von Betonstahl und Anfor-
derungen an Verwahrkéasten®

Grundlegende Unterlagen:

Die als Technische Baubestimmungen eingefiihrten technischen Regeln, inshesondere:

DIN EN 1992-1-1 Eurocode 2 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken, Teil 1-1 (Ausgabe Januar 2011)

DIN EN 1992-1-1/NA Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter —
Eurocode 2, Teil 1-1 (Ausgabe Januar 2011)

DBV-EC Merkblatt Ruckbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahrkésten
nach Eurocode 2 (Fassung Januar 2011)

Beschreibung der Konstruktion

Die gepriften Riickbiegeanschlisse RUBOX sind vorgefertigte Elemente zum Herstellen
von Ubergreifungsstéfen und Endverankerungen der Bewehrung an Betonierabschnitts-
grenzen.

Sie bestehen jeweils aus einem im Bauteil verbleibenden Verwahrkasten aus Stahlblech
mit einer profilierten Riickseite und kurzen Gehéusestegen, einer Anschlussbewehrung aus
B500B (WR) nach DIN 488-3 mit Stabdurchmessern von 8 mm, 10 mm oder 12 mm und
einer zu entfernenden U-férmigen Profilabdeckung aus verzinktem Stahlblech. Die geraden
Stabenden der Anschlussbewehrung dienen zur Ubergreifung, Winkelhaken oder Schlau-
fen zur Endverankerung.
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Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Wiirzburg

Zerifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

Die Oberflichenbeschaffenheit der Verwahrkasten entspricht der Klassifizierung ,glatt” ge-
man DIN EN 1992-1-1. Die Wirksamkeit der Rauhigkeit der Verwahrkasten ist gemafl An-
hang A des DBV-Merkblattes ,Riickbiegen von Betonstahl und Anforderungen an Verwahr-
kasten nach EC2", im Folgenden als DBV-Merkblatt ,Ruckbiegen EC2" bezeichnet, durch
Versuche gepriift und mit Prifbericht (Ziffer 1.2.2) belegt.

Die Anschlussstébe in den Verwahrkéasten sind zunédchst abgebogen, so dass sie die Scha-
lung des ersten Betonierabschnitts nicht durchdringen. Nach dem Ausschalen werden die
Anschlussstibe in ihre Solllage zurlick gebogen. Das Riickbiegen der Anschlussheweh-
rung ist mittels geeignetem Werkzeug unter Beachtung des DBV-Merkblattes ,Ruckbiegen
EC2°, auszufuhren.

Der Anwendungsbereich der Rickbiegeanschliisse RUBOX ist durch Eurocode 2 definiert.
Die typenstatische Berechnung nimmt zudem unmittelbar Bezug auf die Angaben und Hin-
weise im DBV-Merkblatt ,Riuickbiegen EC2" - speziell auf die in Bild 8 getroffenen Fallunter-
scheidungen a bis f.

Fur die Anwendung der Belastungstabellen im Teil Il der Typenstatik (Ziffer 1.1) sind die
entsprechenden Hinweise des DBV-Merkblattes mit den Fallunterscheidungen a bis f nach
Bild 8 verbindlich zu beachten. Die Tragfahigkeitswerte gelten fur Verwahrkasten mit einer
Standardlange von 1250 mm.

Der Einsatz der Ruckbiegeanschliisse RUBOX ist auf Bauteile mit vorwiegend ruhenden
Einwirkungen beschrankt.

Die Belastungstabellen der Typenberechnung (Ziffer 1.1) berlcksichtigen keine Zugbean-
spruchungen senkrecht zur Fuge. Zugbeanspruchungen senkrecht zur Fuge aus Last
und/oder Zwang sind mdglich, solange sie keine Trennrissbildung verursachen. Die daflr
notwendigen Nachweise sind gesondert zu flhren.

Fur den Verbund der Anschlussstdbe im Beton wurden gute Verbundbedingungen nach
Eurocode 2 angesetzt. Senkrecht zur Krimmungsebene der Endverankerung darf die mi-
nimale Betoniiberdeckung von 3x@ nicht unterschritten werden.

Fur die Ausfithrung der BewehrungsstoRe ist Ziffer 8.7 DIN EN 1992-1-1 mit DIN EN 1992-
1-1/NA zu beachten. Bei der Planung und Herstellung der Riickbiegeanschliisse ist insbe-
sondere auch auf die Einhaltung der Anforderungen an sich tbergreifende Stabe nach Zif-
fer 8.7.2 (3) und 8.7.2 (4) mit Bild 8.7 und nach Ziffer 8.7.3 mit Tabelle NA8.3 zu achten.
Der lichte Abstand a gemaR Bild 8.7 der gestoRenen Stabe darf demnach nicht kleiner als
8x@ betragen; ausgenommen hiervon sind die Riickbiegeanschlisse mit Anschlussstaben
@12mm/100mm.

Bei der Festlegung der Ubergreifungslangen wurde von gleichen Stabdurchmessern im
StoBbereich ausgegangen. Die zu Ubergreifenden Bewehrungen sind direkt bis an die Bau-
teilfuge zu flhren.

Bei der Bemessung ist im Fall verschiedener Betonfestigkeitsklassen beidseits der Fuge
stets die geringere Festigkeitsklasse anzusetzen.
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Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Wiirzburg

Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001

3.1

3.2

5.1

52

53

Baustoffe
Beton der Festigkeitsklassen C 20/25 bis C 30/37 nach DIN EN 1992-1-1

Betonstahl B 500B (WR)

Priifergebnis

Die unter Ziffer 1.1 aufgefihrten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit ge-
prift, nicht aber auf sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behérdliche Anforderun-
gen. Sie entsprechen den derzeit glltigen Technischen Baubestimmungen.

Gegen die Ausflihrung der Bewehrungsanschliisse RUBOX nach den gepriften Unterlagen
bestehen in statisch-konstruktiver Hinsicht keine Bedenken; die nachfolgenden Hinweise
und Bestimmungen sind zu beachten.

Besondere Hinweise

Die Typenprifung der Bewehrungsanschlisse RUBOX erstreckt sich bei den Fallunter-
scheidungen a und b entsprechend dem DBV-Merkblatt ,Ruckbiegen EC2" auf den Bemes-
sungswert der Schubtragfahigkeit Vrgi = ¢ foig + 1'0n + Vrais (£ Vraimax) parallel (Iangs) zur Be-
tonierfuge. Entgegen der normativen Regelung im EC2 werden die Fugenbreiten auf der
Widerstandsseite berlicksichtigt, sie sind in den Belastungstabellen im Teil || somit bereits
enthalten.

Die Typenprifung zum Fall ¢ gemal DBV-Merkblatt ,Riickbiegen EC2" erstreckt sich fir
Bauteile ohne Querkraftbewehrung auf den Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit
Vrde senkrecht (quer) zur Betonierfuge, unter Ansatz des Konsoltraganteils Vrgck nach
DBV-Merkblatt ,Rickbiegen EC2". Die Querkrafttragféhigkeit vggc mit diesem Konsoltragan-
teil ist auf vrg der verzahnten Fuge begrenzt.

Fur Bauteile mit Querkraftbewehrung beinhalten die gepriiften Bemessungstabellen die
Werte fur den maximalen Querkraftwiderstand 0,3 % Vgg max- Die Querkrafttragféhigkeit vrqgs
nach Eurocode 2, Gl. (6.8) ist gesondert nachzuweisen.

Die Typenprifung zu den Fallunterscheidungen d bis f gemal DBV-Merkblatt ,Rlickbiegen
EC2" erstreckt sich fur Bauteile ohne Querkraftbewehrung auf die Querkrafttragfahigkeit
Vra,c S€nkrecht (quer) zur Betonierfuge (ohne Konsoltraganteil).

Fur Bauteile mit Querkraftbewehrung beinhalten die gepriiften Belastungstabellen die Wer-
te fur den maximalen Querkraftwiderstand 0,3 X vgg max. Die Querkrafttragfahigkeit vggs nach
DIN EN 1992-1-1, Gl. (6.8) ist gesondert nachzuweisen.
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Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Wiirzburg

Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

5.4  Fur Bauteile mit Querkraftbewehrung wurde bei den typenstatischen Nachweisen zur Quer-
krafttragfahigkeit der Riickbiegeanschliisse eine Druckstrebenneigung cot6 = 1 berlicksich-
tigt. Dies ist fur die statischen Nachweise nach Eurocode 2 der angrenzenden Bereiche zu
beachten.

55  Fur die Falle a, ¢ und e ist als Anschlussbewehrung die RUBOX Standardausfithrung RB 4
vorgesehen - fir das Fallbild b ist eine 2lagige Verbundbewehrung mit RUBOX RB 7 bzw.
RB 7ds erforderlich - fur den Fall d wurde als Anschlussbewehrung RUBOX RB 99 und fiir
den Fall f die Ausfilhrung RB 9 vorausgesetzt. Bei Verwendung anderer Typen sind die
Randbedingungen zur Typenprifung (Ziffer 1.1) im Einzelfall zu beachten.

5.6 Das Fallbild ¢ eines Wand-Decken-Anschlusses gemal DBV-Merkblatt ,Rickbiegen EC2"
gilt fur einen gelenkigen Anschluss. Fur die Anwendung von Fall ¢ ist zu beachten, dass in
der Wand bis hy = 10xt (t entspricht der jeweiligen Verwahrkastentiefe) unterhalb des Ver-
wahrkastens keine Betonierfuge liegen darf und die Voraussetzungen fiir eine direkte Lage-
rung vorliegen.

5.7 Die Anwendung der Belastungstabellen fur die Falle b und f erfordert zumindest glatte oder
raue Oberflichenbeschaffenheiten der Betonfugen zwischen den Verwahrkésten bzw.
oberhalb der Verwahrkésten. Sehr glatte Betonoberflichen sind nicht zuléssig. Bei rauer
Betonoberflache ist der resultierende Querzug nachzuweisen, bei Querzugspannungen
groer fux = oo * foo0s/ Yo ist bauseits eine Querzugbewehrung anzuordnen.

5.8  Fur die Dimensionierung der Riickbiegeanschliisse sind neben Querkraftbeanspruchungen
im Allgemeinen auch Biegebeanspruchungen und/oder Mindestbewehrungen (Begrenzung
der Rissbreite, duktiles Bauteilverhalten, etc.) zu beachten. Hierzu sind ggf. gesonderte
Nachweise zu fithren. Neben der nach DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu Ziffer 8.3 verminderten
Tragfahigkeit der hin- und zurlickgebogenen Bewehrungsstébe sind auch die erforderlichen
Ubergreifungs- und/oder Verankerungslédngen zu beachten.

5.9 Erganzend zu 5.8 kénnen Ruckbiegeanschlisse geméR Fall e Einspannmomente bertra-
gen, sofern das Einspannmoment mgq den Bemessungswert vgg*z nicht Ubersteigt (mit
cot0 = 1 und z gemal DIN EN 1992-1-1/NA, NCI zu Ziffer 6.2.3). Fur die Fihrung der Bie-
gebewehrung in den angrenzenden Bauteilen sind die jeweiligen Ubergreifungslangen und
Biegeformen der Rickbiegeanschliisse zu beachten.

6 Fiir den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen

6.1 Vorliegender Prifbericht Nr. 1, S-WUE/110539

6.2  Teil Il - Belastungstabellen der RUBOX-Riickbiegeanschlisse (siehe Ziffer 1.1)
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Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Wiirzburg

Zertifiziert nach DIN EN ISO 9001 / 14001

7 Sonstige Bemerkungen

iy Die statische Typenprifung ersetzt weder eine ggf. erforderliche Baugenehmigung, noch
andere fUr die Ausfihrung von Bauvorhaben erforderliche offentlich-rechtliche Gestattun-
gen.

7.2 Diese statische Typenprifung entbindet den Anwender zwar von der nochmaligen stati-
schen Prifung der Berechnungsunterlagen, nicht jedoch von der Verpflichtung, im Einzelfall
die Ubereinstimmung mit den Voraussetzungen und Anwendungsgrenzen der Typenpri-
fung zu Uberprifen.

7.3  Die gepriften Unterlagen darfen nur in der vom Prifamt genehmigten Originalfassung ver-
wendet oder verdffentlicht werden. In Zweifelsféllen sind die beim Prufamt fur Standsicher-
heit befindlichen gepriften Unterlagen mafigebend.

7.4  Die Geltungsdauer dieser Typenprifung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verlangert
werden, wenn dieses vor Ablauf der Frist schriftlich beantragt wird.

7.5  Sollten sich vor Ablauf der Geltungsdauer der Typenpriifung wesentliche Anderungen er-
geben
- in statisch konstruktiver Hinsicht
- hinsichtlich der Nutzungsart
- hinsichtlich der dieser statischen Typenpriifung zugrunde liegenden technischen
Baubestimmungen, Zulassungen oder bautechnischen Erkenntnisse,

so hat der Inhaber der Typenprifung dies beim Prifamt anzuzeigen. Das Prifamt ent-
scheidet dann Giber das weitere Vorgehen.

Der Bearbeiter: Der Leiter;
i. V.
Dipl.-Ing. Frick

Baudirektor
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